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Металлоносные осадки на дне океана
Н.С. Рощупкин

Самарский государственный технический университет, Самара, Россия

Обоснование. Металлоносные осадки на дне океана представляют собой малоизученную область, инте-
ресующую ученых и промышленность. Эти отложения содержат рудные компоненты, что делает их ценным 
ресурсом. Растущий интерес к ним связан с недостатком информации об их свойствах и экологических 
последствиях добычи. В работе рассмотрены методы исследования и экологические аспекты, связанные 
с металлоносными осадками, а также их образование.

Цель — изучить металлоносные осадки на дне океана, их образование и влияние на экологию.
Методы. В ходе морских экспедиций на судах «Каллисто», «Академик А. Несмеянов» и «Академик 

А. Виноградов» (1978–1984), в которых принимал участие В.В. Гусев, было проведено комплексное изучение 
металлоносных осадков на дне океана. 

Основные направления исследований были связаны с изучением состава и свойств, образования и рас-
пределения металлоносных осадков. Помимо этого, проведены экологические исследования и были оценены 
потенциальные промышленные перспективы. 

Исследования были проведены методом драгирования, сбора образцов дночерпателем, подводной 
фотосьемкой. Образцы и местопроявления были исследованы гидрохимическим, микробиологическими, 
рентгеноспектральными и рентгено-фазовыми методами.

Результаты. Металлоносные осадки являются источником минеральных ресурсов, формируя сложные 
геохимические процессы на океанском дне. Они содержат различные металлы: медь, никель, кобальт, 
редкоземельные элементы, золото и серебро. Состав осадков зависит от географического положения, глу-
бины и геологии. 

Основные источники — гидротермальные системы. Осадки распределяются неравномерно: на хребтах 
их накопление выражено, а на равнинах менее заметно. Биологические и химические процессы также 
влияют на распределение, что подчеркивает необходимость дальнейших исследований. 

Одним из главных источников металлоносных осадков являются «черные курильщики». «Черные ку-
рильщики» — это гидротермальные источники, расположенные на дне океана, которые извергают горячую 
воду, насыщенную минералами и металлами (рис. 1). Они получили свое название из-за того, что из них 

Рис. 1. Пример «черного курильщика»



22

	 Материалы LI Самарской областной студенческой научной конференции. Том 1 
Секция «Геология»	 14–25 апреля 2025 г.

выбрасываются черные облака частиц, содержащих сульфиды металлов, таких как медь, цинк и железо. 
Океаническая вода проникает сквозь трещины под землю, нагревается раскаленными породами литосферы 
и накапливает в себе различные химические элементы. После этого горячая насыщенная смесь находит 
выход в другом месте океана и образует подобие гейзеров, которые ученые назвали «курильщиками». 

Исследование металлоносных осадков требует тщательного анализа экологических аспектов, поскольку 
их разработка затрагивает уязвимые морские экосистемы. Выемка осадков приводит к изменению структуры 
дна, разрушению мест обитания и ухудшению качества воды. Эти изменения угрожают биоразнообразию 
и экосистемным процессам. Необходим мониторинг долгосрочных последствий, таких как накопление ток-
сичных веществ. Устойчивое управление ресурсами и вовлечение местных сообществ являются ключевыми 
для сохранения морских экосистем и минимизации антропогенного воздействия.

Выводы. Исследование металлоносных осадков на дне океана подчеркивает их значимость и вызо-
вы, стоящие перед экологией и экономикой. Эти осадки, богатые рудными компонентами, представляют 
интерес для научных исследований и промышленности. Современные методы помогают изучать их состав 
и распространение, однако остаются вопросы об экологических последствиях их добычи. 
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