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Обоснование. Топливная энергетика ставит перед собой множество целей, одна из важнейших среди 
них  — развивать газовую промышленность. Ежегодно увеличивается протяженность магистральных га-
зопроводов, являющихся объектами повышенной опасности, на которых нередко случаются аварийные 
ситуации. Аварии возникают по различным причинам (брак производства, коррозия труб, износ оборудо-
вания, механические повреждения, воздействия природных явлений, ошибки персонала) и могут привести 
к тяжелым последствиям [1, 3–4].

Цель — анализ возможных вариантов развития аварийных ситуаций на магистральных газопроводах 
с последующей разработкой мероприятий по их предупреждению и ликвидации.

Методы. Для выявления причин аварий были использованы ежегодные отчеты Ростехнадзора [1]. С це-
лью выделения сценариев аварий и определения самого опасного и вероятного варианта развития ава-
рийных ситуаций был применен метод логического моделирования (построение деревьев событий) и про-
анализированы методика оценки риска аварий [2] и внутренние документы предприятия по промышленной 
безопасности ООО «Газпром трансгаз Самара». На основании этих же источников информации [2–3] был 
рассчитан экологический ущерб атмосфере при различных авариях на газопроводе и предложены способы 
повышения безопасности работы газовой отрасли.

Результаты.  Анализ этапов развития аварии позволил выявить факторы влияния на аварийный про-
цесс  — скорость ветра, температурно-влажностный режим среды, несущая способность и состав грунта, 
наличие источников зажигания на примыкающей территории, и влияющие на величину ущерба — темпы 
реагирования аварийных служб и системы автоматического управления. Также были выделены основные 
сценарии аварии: 1 (С1) — пожар в котловане; 2 (С2) — «струевое» пламя; 3 (С3) — рассеивание низко-
скоростного шлейфа газа; 4 (С4) — рассеивание двух струй газа [2, 4], среди которых наибольший ущерб 
социально-экономической сфере наносят  — С1, С2. 

Рассчитанная частота возможной разгерметизации участков трубопроводов Тольяттинского линейно-
производственного управления магистральными газопроводами ООО «Газпром трансгаз Самара» показала, 
что разрыв магистральных газопроводов большого диаметра происходит в 8 раз чаще, чем газопроводов 
малого диаметра. При этом из трубы большого диаметра газ чаще всего истекает с воспламенением, 
и развитие аварии идет по С1 или С2, а при разгерметизации трубопровода малого диаметра зачастую 
происходит выход газа без возгорания, и процесс развивается по С3 или С4. Таким образом, истечение 
газа с воспламенением из магистралей большого диаметра  — наиболее вероятный случай.

По результатам расчета экологического ущерба наиболее опасно для атмосферы  — истечение газа 
из трубы большого диаметра (1400 мм) без возгорания. Экологический ущерб в этом случае максимальный 
и составит 32 523,6 тыс. руб. [2]. 

Для минимизации возникновения аварийных ситуаций следует своевременно выявлять дефекты труб 
и оборудования, проводя систематическую диагностику, применять электрохимическую защиту от коррозии, 
прокладывать подземные трубы на строго нормируемой глубине, обозначать линейную часть газопроводов 
специальными знаками и обеспечивать ее круглосуточную охрану. Для быстрого обнаружения и ликвидации 
аварии с минимальным ущербом рекомендуется: устанавливать датчики на газопроводах, передающие 
сигнал без задержки в автоматизированную систему управления; монтировать на магистралях линейные 
краны с дистанционным регулированием; располагать свечи рассеивания на обоих концах участков трубы 
между запорной арматурой; разрабатывать план мероприятий по локализации и ликвидации аварийных 
ситуаций [2, 3].

Выводы. В работе выявлены причины аварий и факторы, влияющие на ход аварийного процесса,  — 
климат, свойства грунта, автоматизация процесса ликвидации; выделены сценарии аварийных ситуаций; 
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определены самые опасные и вероятные типы аварий. Для обеспечения безопасной транспортировки газа 
предложены эффективные мероприятия.

Ключевые слова: аварийные ситуации; магистральные газопроводы; газ; ущерб; варианты развития ава-
рий.
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