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Обоснование. Во время зимнего периода в Куйбышевской дирекции по эксплуатации путевых машин 
задействовано 44 ед. снегоуборочных машины типа СМ-2. Паспортная загрузка машины снегом составляет 
340 м3, при этом для предотвращения перегруза и исключения возможности обрыва транспортерной ленты 
вагоны СМ загружаются на 90 %, что не позволяет реализовать технические возможности СМ на 100 % [1].

Цель — разработать информационно-измерительную систему мониторинга загрузки снегоуборочных 
машин, показывающую количество загрузки снега в режиме реального времени при любых климатических 
условиях.

Методы. Анализ научной литературы, изучение технических характеристик снегоуборочной машины, 
сравнительный анализ существующих методов решения проблемы, изучение принципа работы СМ-2, мо-
делирование системы.

Результаты. Снегоуборочная машина СМ-2 состоит из двух вагонов и головной машины. По всей длине 
поезда проходит транспортер, который продвигает снежную массу по конвейерам. Команда Куйбышевской 
железной дороги, чтобы избежать перегрузки конвейерной ленты снегоуборочной машины СМ-2, не за-
полняет ее до максимальной вместимости. Избыточная нагрузка может привести к повреждению ленты 
и поломке машины. В результате увеличивается количество выездов для уборки снега, возрастает время 
на очистку железнодорожных путей и повышаются энергозатраты [3].

Для предотвращения поломок СМ-2 мы создаем информационно-измерительную систему, позволяю-
щую оптимизировать работу снегоуборочных машин, снижать затраты на их эксплуатацию и увеличивать 
эффективность уборки снега. Предложенная система включает в себя несколько подсистем:

1. Подсистема оценки загрузки машины снегом в автоматическом режиме. Она включает в себя мас-
сивы восьми ультразвуковых датчиков и контроллер. Ультразвуковые датчики уровня собирают данные 
о текущем состоянии снегоуборочной машины и передают полученную информацию на контроллер для кон-
троля рельефа прохождения снега, анализа полученной информации и предотвращения критических  
поломок [3].

2. Подсистема визуального контроля процесса загрузки снегом с помощью камер. Она включает в себя 
восемь видеокамер, массив которых объединяется в централизованную систему видеонаблюдения. Благо-
даря данной системе можно будет визуально контролировать процесс загрузки машины снегом [3].

3. Подсистема контроля нагрузки и защиты электродвигателей конвейеров снегоуборочных машин. Дан-
ная подсистема включает в себя датчики тока и напряжения, преобразователь сигнала и микроконтрол-
лер, обеспечивает надежную и безопасную работу снегоуборочных машин, предотвращает повреждения 
электродвигателей и минимизирует простой за счет своевременного выявления и устранения проблем [3].

4. Интеллектуальная подсистема подсчета снега с прогнозной оценкой полной загрузки. Она представ-
ляет собой комплексную систему, которая использует компьютер, программное обеспечение, алгоритмы 
машинного обучения и аналитические модели для точного измерения текущего количества снега и про-
гнозирования момента полной загрузки снегоуборочной машины [3].

5. Подсистема обработки и визуализации данных. Она представляет собой ключевой компонент, обе-
спечивающий сбор, анализ и представление данных, визуализируя их с помощью специального ПО на ком-
пьютере в головной машине в удобной для работников Куйбышевской РЖД форме [3].
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Выводы. Описанная разработка является комплексным подходом для автоматизации процесса убор-
ки снега и контроля состояния снегоуборочных машин. Данная система может использоваться не только 
в машинах типа СМ-2, но и в других снегоуборочных машинах [2].
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