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Ресурсоемкость и энергоемкость как экологические 
индикаторы технологического процесса
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Самарский государственный университет путей сообщения, Самара, Россия

Обоснование. Понятия «ресурсоемкость» и «энергоемкость» являются важнейшими показателями тех-
нологического процесса. Ресурсоемкость можно обусловить тем, что это количество природных ресурсов, 
используемых в производстве, а энергоемкость — в потреблении энергии во время различных производ-
ственных процессов [1]. Эти показатели необходимы для того, чтобы оценить воздействие на окружающую 
среду, а также эффективность производственной деятельности. Их роль заключается в оценке устойчивости 
и эколого-экономической эффективности производственных процессов за счет ресурсосбережения и сни-
жения негативных воздействий на окружающую среду. 

Цель — проанализировать внедряемые в ОАО «РЖД» новшества с точки зрения снижения ресурсоем-
кости и энергоемкости, показать, что эти параметры отражают экологичность технологических процессов.

Методы. Использованы методы анализа данных научной литературы и открытых источников.
Результаты. Ресурсоемкость определяется количеством затраченных материалов и времени, необходи-

мых для производства определенного продукта или услуги. Энергоемкость выражается количественными 
затратами энергии, расходуемой на производстве данного продукта или услуги [2]. В настоящее время 
снижение энергоемкости и ресурсоемкости хозяйствующих субъектов является значимой проблемой в стра-
не [3]. ОАО «РЖД» является крупнейшим железнодорожным оператором в России, деятельность которого 
включает большой объем перевозок грузов и пассажиров. Благодаря такому масштабу деятельности ком-
пания имеет значительную ресурсоемкость и энергоемкость.

Для обеспечения непрерывной работы железнодорожной инфраструктуры необходимы большие ко-
личества материалов, механизмов и оборудования и т. п., что ведет к потреблению большого количества 
ресурсов, таких как металлы, топливо, электроэнергия и вода. Кроме того, для поддержания безопасно-
сти и эффективности работы системы необходимо постоянно инвестировать в техническое обслуживание 
и модернизацию оборудования.

Энергоемкость на ОАО «РЖД» также высока. Железнодорожный транспорт требует значительных энер-
гетических затрат для движения поездов, обогрева вагонов, освещения станций и тоннелей и других опе-
раций. Большая часть энергии в ОАО «РЖД» используется для тяговых целей — передвижения поездов 
от одной станции к другой.

Для изготовления пассажирских вагонов требуется значительное количество различных металлических 
материалов, таких как сталь или алюминий, чтобы обеспечить долговечность и прочность вагонов [4].

Стандартные пассажирские вагоны имеют длину от 25 до 30 метров и ширину от 3 до 4 метров [4]. Вес 
одноэтажного вагона составляет 58 тонн, а двухэтажного — 64–66 тонн, при этом вместимость двухэтажного 

Рис. 1. Сравнительная схема одноэтажного и двухэтажного вагонов
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вагона практически вдвое больше. В зависимости от различных факторов точный вес металла в одноэтаж-
ном вагоне может варьироваться от 30 до 40 тонн. Вместимость пассажирских мест двух видов вагонов 
показана в рис. 1 [5].

Сравним пассажирский двухэтажный поезд № 49/50 Самара — Москва и одноэтажный поезд №9/10 
Самара — Москва. В обычном купейном вагоне 36 мест, по сравнению с новым двухэтажным вагоном, 
который имеет 64 спальных места. Также в новом составе имеются штабные купейные вагоны на 50 мест, 
что в несколько раз превышает количество в одноэтажном (18–24 места).

По данным сайта «РЖД», 11.04.24 цены билетов на двухэтажный поезд № 49/50 были следующие: 
сидячие места — 2656 руб.; плацкарт — 4231 руб.; купе — 5770 руб.; СВ — 18 413 руб. Время поездки 
в поезде № 49/50 — 15 ч 19 мин. Цены на одноэтажный фирменный поезд «Жигули» следующие: купе — 
7155 руб.; СВ — 20 448 руб.; люкс — 54 976 руб., время поездки в поезде №9/10 займет 13 ч 53 мин. 
Таким образом, двухэтажный поезд является более практичным, не учитывая затраты на его обеспечение 
и работу. В таких вагонах больше мест, а цены на билеты дешевле, чем в вагонах одноэтажного поезда.

Подобным образом возможно сравнение достоинств и недостатков, а также затрат на производство 
и обслуживание деревянных, железобетонных, а в перспективе и композитных (пластиковых) шпал. Основ-
ные преимущества таких шпал в отсутствии токсичных выбросов от пропитки, длительном сроке службы, 
возможности вторичного использования [6–8].

Выводы. На примере железнодорожной отрасли показано, что ресурсоемкость и энергоемкость от-
ражают экологичность технологического процесса. Рациональное использование ресурсов и энергии по-
зволит повысить эффективность железнодорожного транспорта, снизить затраты и сделать отрасль более 
экологически устойчивой.

Ключевые слова: ресурсоемкость; энергоемкость; производственный процесс; железнодорожный транс-
порт; двухэтажные вагоны.
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