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Показано, что длительное хранение на территории г. Закаменск Республики Бурятия отходов прошлой хозяй-
ственной деятельности Джидинского вольфрамо-молибденового комбината (ДВМК) имело следствием повы-
шенное содержание в атмосферном воздухе поселения взвешенных веществ, свинца и постоянное присутствие 
тяжелых металлов (кадмия, никеля, хрома и пр.). При нормативном качестве воды централизованной системы 
водоснабжения город отличают повышенные уровни тяжелых металлов в воде общественных и частных колод-
цев. Зарегистрированы высокие концентрации тяжелых металлов в почвах города. Продукты питания местного 
производства соответствуют гигиеническим требованиям, однако и в растительной, и в молочной, и в мясной 
продукции регистрируются тяжелые металлы в значимых концентрациях, комплексное воздействие которых 
формирует повышенные уровни риска (HIfo до 1,60). Наличие компонентов, характерных для отходов ДВМК, во 
всех объектах среды обитания комплексно формирует недопустимый для жителей города канцерогенный риск 
(TCR до 1,5•10–3) и неканцерогенные риски нарушения функций органов дыхания, центральной нервной системы, 
системы крови, эндокринной системы и пр. (THI до 17). Приоритетными факторами риска являются соединения 
хрома, свинца, меди, марганца и кадмия, поступающие в организм с атмосферным воздухом, питьевой водой и 
продуктами питания местного производства.
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The long-term storage of the waste of the past activity of Dzhidinsky tungsten and molybdenum combine (DTMC)  in 
the territory of the Republic of Buryatia, city of Zakamensk, was shown to become a reason of the high content of 
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Материал и методы
Натурные наблюдения за качеством среды обитания с 2010 

по 2016 г. вели специалисты ФБУЗ «Центр гигиены и эпидеми-
ологии в Республике Бурятия», ФБУН «ФНЦ медико-профилак-
тических технологий управления рисками здоровью населения» 
и ФГБУН «Институт физического материаловедения Сибирско-
го отделения Российской академии наук».

Всего за исследуемый период было отобрано 1020 проб ат-
мосферного воздуха на содержание 26 химических примесей,  
в том числе 12 металлов (свинец, кадмий, медь, никель, мар-
ганец, хром, магний, алюминий, титан, ванадий, железо,  
кобальт), в различных точках на селитебной территории города, 
максимально приближенных и максимально удаленных от мест 
хранения отходов. Порядок отбора проб был скоординирован, 
равномерно охватывал все сезоны года, отражал все метеоро-
логические условия, в том числе неблагоприятные. Программа 
наблюдений включала определение разовых и среднесуточных 
концентраций примесей в атмосфере.

Для оценки качества питьевой воды по санитарно-химиче-
ским показателям было отобрано 654 пробы воды систем цен-
трализованного и нецентрализованного водоснабжения в 16 
точках на территории города. При отборе проб учитывали, что 
около 90% населения города обеспечено водой централизован-
ной системы питьевого водоснабжения. Источник – подземные 
воды, поднимаемые с глубины 49–72 м с использованием арте-
зианских скважин. Остальное население Закаменска (порядка 
10%) использует воду общественных и частных колодцев. Во 
всех пробах питьевой воды определяли содержание 13 метал-
лов: железо, марганец, магний, кадмий, медь, свинец, цинк, бе-
риллий, молибден, хром, ртуть, мышьяк, никель.

Почву для химико-аналитического исследования отбирали 
в 86 точках города Закаменск, расположенных на территориях 
детских садов, детских площадок, частных садов и огородов. 
Всего было отобрано 762 пробы почвы, в которых определяли 
содержание 8 металлов: ртуть, цинк, свинец, кадмий, медь, ни-
кель, марганец, хром.

В 273 пробах плодоовощной (капуста, картофель, свекла, 
морковь) и мясомолочной продукции, произведенной в личных 
подсобных хозяйствах и дачно-садоводческих кооперативах на 
территории города Закаменск, оценивали содержание 9 химиче-
ских примесей – тяжелых металлов: свинец, мышьяк, кадмий, 
ртуть, никель, хром, цинк, медь и марганец.

Содержание тяжелых металлов в объектах среды обитания 
определяли с использованием методов атомно-абсорбционной 
спектрометрии и ICP-MS, утвержденными в установленном по-
рядке и включенными в реестр методов измерений Российской 
Федерации.

Введение
Джидинский вольфрамо-молибденовый комбинат (Джи-

динский ВМК), закрытый в 1997 г., функционировал в городе 
Закаменск, административном центре Закаменского района  
Республики Бурятия, с 1937 г. Деятельность комбината сопро-
вождалась интенсивным загрязнением природных вод и почв  
[1–5]. Образовавшиеся за период деятельности комбината от-
ходы горно-обогатительного производства (более 40 млн тонн 
техногенных песков) складировались в непосредственной бли-
зости от селитебной застройки города. Незакрепленные рыхлые 
массивы техногенных песков бывших насыпного («Лежалые 
хвосты») и намывного («Гидроотвал») хвостохранилищ, на ко-
торых полностью отсутствовал почвенно-растительный слой, 
разносились ветрами, талыми и дождевыми водами.

В силу того, что в составе твердых отходов ДВМК в оста-
точных количествах содержались соединения тяжелых металлов 
I–III класса опасности (Pb, Zn, F, Mo, W, Be, Bi, As и др.), они 
неизбежно попадали на селитебные территории города в составе 
пылей или осадков [6]. В сентябре-декабре 2011 и сентябре-де-
кабре 2013 г. порядка 10 млн тонн отходов комбината (техно-
генных песков) было вывезено на другую площадку, удаленную 
от жилой застройки. Вывоз песков сопровождался интенсивным 
пылением, что явилось основной причиной жалоб населения на 
неудовлетворительные условия проживания.

Результаты эколого-геологических исследований дали ос-
нование для объявления части территории Закаменска «зоной 
экологического бедствия», а части – зоной «чрезвычайно-эко-
логической ситуации» [7]. Официального подтверждения этого 
статуса территории Закаменска не было получено, однако на-
селение города все чаще стало связывать нарушения здоровья 
с факторами среды обитания. Как следствие, комплексная ги-
гиеническая оценка сложившейся ситуации явилась велением 
времени, поскольку содержащиеся в отходах ДВМК тяжелые 
металлы обладают доказанными свойствами негативного воз-
действия на здоровье населения.

Цель исследования состояла в гигиенической оценке каче-
ства объектов среды обитания (атмосферный воздух, питьевая 
вода, почва, пищевая продукция) и рисков здоровью населения 
города Закаменск как территории длительного хранения отходов 
Джидинского ВМК.
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suspended solids, lead and the constant presence of heavy metals (cadmium, nickel, chromium, etc.) in ambient air. In 
case of the regulatory water quality of centralized water supply system, the city is distinguished by high levels of heavy 
metals in the water of public and private wells. The high concentrations of heavy metals in soils of the city have been 
registered. Locally produced food products comply with hygiene requirements, but in the plant and in the dairy and 
meat products the heavy metals are registered in the relevant concentrations, the combined effect of which generates 
higher levels of risk (HIfo up to 1.60). The presence of the components specific to the DTMC waste in all objects of the 
environment generates unacceptable for the residents carcinogenic risk (TCR up to 1.5*10-3) and non-carcinogenic 
risks of disorders of the respiratory function, central nervous system, blood system, the endocrine system and etc. 
(total hazard index (THI) accounted of up to 17). Priority risk factors are associated with chromium, lead, copper, 
manganese and cadmium particles entering the body with the atmospheric air, drinking water and local food products.
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Показатели риска для здоровья рассматривали как основа-
ние для последующего сопряжения данных о качестве среды 
обитания с показателями состояния здоровья населения Зака-
менска [8–10] с учетом положений и требований Р 2.1.10.1920–
04 «Руководство по оценке риска для здоровья населения при 
воздействии химических веществ, загрязняющих окружающую 
среду» [11].

Результаты и обсуждение
Гигиеническая оценка качества атмосферного воздуха г. За-

каменск показала, что по большинству опасных и чрезвычайно 
опасных химических веществ – компонентов отходов прошлой 
хозяйственной деятельности ДВМК, – нарушений гигиениче-
ских нормативов не зарегистрировано. Концентрации кадмия, 
хрома, ванадия, меди, никеля, марганца, алюминия, кобальта, 
магния и титана были на уровнях ниже ПДК (табл. 1). В 5% 
проб были зафиксированы сверхнормативные среднесуточные 
концентрации соединений свинца (до 2 ПДКс.с.) и в 2,5% проб – 
соединений железа (до 1,1 ПДКс.с.). Сумма твердых частиц пре-
вышала установленные гигиенические нормативы в 22,5% проб, 
достигая в отдельных случаях 2,3 ПДКм.р. и 1,9 ПДК с.с.

Взвешенные частицы и соединения свинца рассматривали 
как потенциально наиболее опасные для здоровья жителей Зака-

менска аэрогенные факторы, ассоциированные с хранением на 
территории города отходов ДВМК. Последнее связано с тем, что 
пыление в целом характерно для отходов комбината, а среднее 
содержание свинца в техногенных песках и продуктах их рассе-
яния составляет от 0,12% (хвостохранилище «Лежалые пески») 
до 0,21% (хвостохранилище «Гидроотвал»). В отдельных точках 
хвостохранилищ было зарегистрировано содержание свинца на 
уровне до 1600 мг/кг, что более чем в 50 раз превышает ПДК 
свинца для почв.

Результаты гигиенической оценки позволяют квалифициро-
вать уровень загрязнения атмосферы Закаменска как «повышен-
ный», требующий усиления лабораторно-инструментального 
контроля качества атмосферного воздуха селитебных террито-
рий города, а также разработки мероприятий по снижению его 
загрязнения.

Гигиеническая оценка качества питьевой воды по санитар-
но-химическим показателям показала, что вода системы центра-
лизованного водоснабжения соответствует нормативным требо-
ваниям по всем параметрам за исключением соединений железа 
(до 3,4 ПДКс.г.) (табл. 2). Следует отметить, что предельно-до-
пустимая концентрация для железа на уровне 0,3 мг/л установ-
лена по органолептическому признаку вредности. Референсная 
концентрация соединений железа при пероральном поступле-

Т а б л и ц а  1
Обобщенные результаты натурных наблюдений за содержанием металлов в атмосферном воздухе на территории города Закаменск

Показатель

Химический элемент

свинец кадмий медь никель марганец хром магний алюминий титан ванадий железо кобальт

Доли ПДКс.с.

Доля проб с превышением 
ПДК, %

5,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,5 0

Максимальная из суточных 
концентраций

2,00 0,10 0,17 0,27 0,40 0,21 0,07 0,47 0,17 0,02 1,10 0,01

Средняя из суточных  
концентраций

0,17 0,01 0,03 0,07 0,13 0,02 0,02 0,17 0,05 0,01 0,29 0,00

Т а б л и ц а  2
Обобщенные результаты натурных наблюдений за содержанием металлов в питьевой воде на территории города Закаменск

Показатель
Химический элемент

железо марганец магний кадмий медь свинец цинк бериллий молибден хром ртуть мышьяк никель

Вода из системы централизованного хозяйственно-питьевого водоснабжения
Доля проб с превышением ПДК, % 8,8 0 0 0 0 0 0 – – 0 – – 0
Максимум, доли ПДК 3,42 1,00 0,72 1,00 0,01 0,50 0,04 – – 0,10 – – 0,25
Средняя концентрация, доли 
ПДК

0,60 0,28 0,19 0,22 0,00 0,10 0,01 – – 0,02 – – 0,05

Вода из частных колодцев
Доля проб с превышением ПДК, % 80 0 – 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22,2
Максимум, доли ПДК 21,00 0,93 – 1,00 0,08 1,00 0,08 0,50 0,24 0,10 0,20 0,50 1,10
Средняя концентрация, доли 
ПДК

5,42 0,26 – 0,43 0,02 0,86 0,03 0,36 0,08 0,10 0,14 0,36 0,59

Вода из общественных колодцев
Доля проб с превышением ПДК, % 16,7 0 0 0 0 8,3 0 – – 0 – – 0
Максимум, доли ПДК 5,40 0,30 0,24 1,00 0,01 4,00 0,59 – – 0,10 – – 0,85
Средняя концентрация, доли 
ПДК

0,63 0,05 0,04 0,41 0,00 0,33 0,09 – – 0,03 – – 0,11

Вода из нецентрализованных скважин
Доля проб с превышением ПДК, % 10,0 0 0 0 0 0 0 – – 0 – – 0
Максимум, доли ПДК 3,07 0,60 0,34 1,00 0,02 0,50 0,05 – – 0,10 – – 0,25
Средняя концентрация, доли 
ПДК

0,67 0,17 0,07 0,23 0,00 0,10 0,01 – – 0,02 – – 0,05
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нии, рассчитанная для детского населения, составляет 4,7 мг/л, 
что значительно выше, чем определяемая в воде ЦХПВ Закамен-
ска максимальная концентрация (1,03 мг/л).

В пробах, отобранных из общественных и частных колодцев, 
железо присутствует в концентрациях до 21 ПДК (см. табл. 2), 
свинец – в концентрациях до 4 ПДК. Кроме того, в воде колодцев 
Закаменска обнаружены ненормативные уровни никеля. Кон-
центрации кадмия были отмечены на границе 1 ПДК.

Высокие уровни содержания токсичных металлов в воде 
частных и общественных колодцев обусловлены слабой защи-
щенностью водоносного горизонта (глубина 2–3 м) от проник-
новения водорастворимых форм рудогенных элементов, глав-
ным поставщиком которых служат штольневые и карьерные 
воды [6].

Результаты гигиенической оценки качества почв Закаменска 
по санитарно-химическим показателям свидетельствуют, что 
только на фоновой территории «Гора Спортивная», максималь-
но удаленной от хвостохранилищ, места хранения отходов Джи-
динского ВМК, отсутствовали превышения ПДК исследуемых 
металлов в почве (табл. 3).

Почвы на остальной территории Закаменска интенсивно 
загрязнены металлами. Особенно высокие уровни загрязнения 
почв наблюдаются на территории коллективных садов и огоро-
дов. Здесь максимальные кратности превышения ПДК в отдель-
ных пробах почвы достигали 85 раз по свинцу, 56 раз по меди и 
32 раза по цинку. Превышения допустимых уровней фиксирова-
ли по цинку в 45,9% отобранных проб, по свинцу – 43,2%, меди – 
37%, никелю – 35,7%, марганцу – в 9,5% проб.

В почвах детских площадок города свинец регистрировали 
на уровне до 15,17 ПДК, цинк – 10,43 ПДК, медь – 8 ПДК, ни-
кель – 5,79 ПДК, марганец – 1,21 ПДК. На территориях детских 
садов средние уровни содержания всех исследуемых металлов 
находились в границах установленных гигиенических нормати-
вов, однако в отдельных пробах концентрации цинка, свинца и 
меди превышали ПДК в 1,44–3 раза.

Все металлы, обнаруженные в почвах Закаменска, входят в со-
став отходов прошлой хозяйственной деятельности Джидинского 
ВМК, которые рассеиваются экзогенными деструктивными про-
цессами, такими как ветровой разнос, водная эрозия, плоскостной 
смыв и пр. Открытые участки почв города являются источниками 
вторичного загрязнения воздуха, что требует укрытия почв расти-
тельностью, твердыми материалами (асфальтом, плиткой).

Установлено, что в плодоовощной продукции, произведен-
ной в личных подсобных хозяйствах на территории Закаменска, 
превышения предельно допустимых концентраций содержания 
металлов отсутствуют. Максимальные концентрации кадмия и 
меди составили 1 ПДК, что соответствует гигиеническим тре-
бованиям (табл. 4).

В молоке и мясе превышений гигиенических нормативов 
также не обнаружено (табл. 5).

Таким образом, плодоовощная, молочная и мясная продук-
ция местного производства является безопасной по химическим 
показателям. Допустимые уровни содержания токсичных эле-
ментов (свинец, кадмий) в пище не превышены.

Оценка расчетного пожизненного канцерогенного риска 
для территории жилой застройки Закаменска показала, что он 

составляет около 1,5•10–3 и превы-
шает верхнюю границу приемлемо-
го риска для населения (CR ≤ 10–4). 
Основной вклад в величину сум-
марного индивидуального канцеро-
генного риска вносит хром, посту-
пающий с атмосферным воздухом 
(вклад в суммарный канцерогенный 
риск – 64,5%), продуктами питания 
(14,1%) и питьевой водой (2%). Все 
прочие примеси формировали не 
более 1/5 от уровня суммарного кан-
церогенного риска.

Результаты расчета суммарных 
индексов опасности (THI) для усло-

Т а б л и ц а  3
Обобщенные результаты натурных наблюдений за содержанием металлов в почве на территории города Закаменск

Показатель
Химический элемент

ртуть цинк свинец кадмий медь никель марганец хром

Фоновая территория «Гора Спортивная»
Доля проб с превышением ПДК, % 0 0 0 0 0 0 0 0
Максимальная из концентраций 0,00 0,85 0,37 0,01 0,59 0,17 0,17 0,08
Средняя концентрация, доли ПДК 0,00 0,44 0,21 0,01 0,46 0,09 0,10 0,02

Детские сады
Доля проб с превышением ПДК, % 0 14,3 14,3 0 28,6 0 0 0
Максимальная из концентраций 0,02 2,26 3,00 0,04 1,44 0,33 0,81 0,10
Средняя концентрация, доли ПДК 0,01 0,74 0,80 0,01 0,47 0,19 0,46 0,06

Детские площадки
Доля проб с превышением ПДК, % 0 36,4 50,0 0 42,9 11,1 12,5 0
Максимальная из концентраций 0,02 10,43 15,17 0,03 8,00 5,79 1,21 0,08
Средняя концентрация, доли ПДК 0,00 1,77 2,00 0,01 1,70 0,54 0,41 0,02

Коллективные сады и огороды
Доля проб с превышением ПДК, % 0 45,9 43,2 0 37,0 35,7 9,5 0
Максимальная из концентраций 0,02 32,13 85,67 0,07 56,67 7,92 1,26 0,08
Средняя концентрация, доли ПДК 0,00 2,54 4,12 0,00 3,82 1,24 0,12 0,01

Т а б л и ц а  4
Обобщенные результаты натурных наблюдений за содержанием металлов в плодоовощной 
продукции, произведенной на территории города Закаменск

Показатель
Химический элемент

свинец мышьяк кадмий ртуть цинк медь

Доля проб с превыше-
нием ПДК, %

0 0 0 0 0 0

Максимальная из кон-
центраций, доли ПДК

0,70 0,25 1,00 0,10 0,42 1,00

Средняя концентрация, 
доли ПДК

0,14 ± 0,01 0,05 ± 0,01 0,32 ± 0,03 0,09 ± 0,003 0,17 ± 0,01 0,14 ± 0,01
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вий комбинированного комплексного поступления химических 
веществ из разных сред показали, что для взрослого и детского 
населения установлены превышения допустимых уровней ри-
ска, выраженных через индекс опасности (THI > 1), в отношении 
нарушений со стороны органов дыхания, сердечно-сосудистой 
системы, иммунной системы, ЦНС, системы крови, эндокрин-
ной системы, почек и органов пищеварения (см. рисунок).

Оценка хронического перорального воздействия химиче-
ских веществ, поступающих с почвой, не выявила превышений 
значений коэффициентов и индексов опасности. Все показатели 
параметров риска для здоровья детского и взрослого населения 
Закаменска составили менее 0,001 для всех вариантов расчета.

Загрязнение атмосферного воздуха вносит основной вклад в 
формирование риска возникновения нарушений со стороны ор-
ганов дыхания (доля в THI – 100%), ЦНС (до 89,3%), системы 
крови (до 59,9%), эндокринной системы (до 45,3%), почек (доля 
в THI до 67,6%).

Загрязнение питьевой воды частных и общественных колод-
цев Закаменска является приоритетным фактором, оказываю-
щим влияние на риск возникновения болезней сердечно-сосуди-
стой системы (доля в THI до 91,64%) и желудочно-кишечного 
тракта (доля в THI до 46,28%) и дополнительно формирующим 
повышенные уровни риска в отношении заболеваний ЦНС, 
системы крови, нейроэндокринной системы (до 2,3HI HIwo). 
Суммарное однонаправленное действие химических примесей 
питьевой воды системы централизованного водоснабжения не 
формирует неприемлемых рисков.

При соблюдении гигиенических нормативов содержания 
исследуемых химических соединений в продуктах питания 

комплексное воздействие тяжелых металлов, поступающих 
из пищевых продуктов местного производства, формирует по-
вышенный риск возникновения заболеваний крови (HIfo 1,6), 
нейроэндокринной системы (HIfo 1,54), желудочно-кишечного 
тракта (HIfo 1,24, доля в THI до 53,72%), в том числе печени 
(HIfo 1,24, доля в THI до 96,54%).

Таким образом, основными факторами риска для здоровья 
населения Закаменска являются поступление взвешенных ве-
ществ и тяжелых металлов хрома, свинца, меди, марганца и кад-
мия с атмосферным воздухом и продуктами питания, выращен-
ными и/или произведенными на территории города. Для 10% 
населения, потребляющего воду колодцев для питьевых целей, 
риски повышаются вследствие загрязнения питьевых вод свин-
цом, кадмием и никелем.

Выводы
В целом гигиеническая оценка качества среды обитания 

города Закаменск (Республика Бурятия) как территории, на ко-
торой длительное время хранились отходы ДВМК, показала 
наличие целого комплекса санитарно-гигиенических проблем, 
связанных с загрязнением атмосферного воздуха, питьевых вод 
частных и общественных колодцев, почв селитебных террито-
рий тяжелыми металлами.

К приоритетным проблемам следует отнести загрязнение 
атмосферного воздуха взвешенными веществами, свинцом, 
хромом и марганцем – примесями, характерными для отходов 
Джидинского ВМК, повышенное содержание ряда тяжелых ме-
таллов в воде колодцев на территории города и присутствие этих 
же соединений в пищевой продукции местного происхождения, 
комплексное комбинированное воздействие которых формирует 
повышенные уровни риска здоровью населения.

Представляется целесообразным для улучшения санитарно-
эпидемиологической ситуации на территории Закаменска:

– завершить реализацию рекультивации мест захоронения 
отходов Джидинского вольфрамо-молибденового комбината;

– исключить из питьевого водоснабжения населения колод-
цы с расширением системы централизованного артезианского 
водоснабжения на всю территорию города;

– обеспечить укрытие пылящих поверхностей почвы на тер-
ритории города через создание травяных газонов, кладку плитки 
или асфальта;

– организовать систематический контроль качества среды 
обитания (атмосферный воздух, питьевая вода, пищевая продук-
ция) на территории Закаменска;

– расширить ассортимент потребляемой пищевой продукции 
для снижения доли потребления продуктов питания местного 
производства;

– регулярно информировать население, региональные и 
местные власти о результатах контроля параметров качества 
среды обитания и связанных с этим рисков для здоровья насе-
ления;

– до момента достижения нормативного 
качества среды обитания разработать и ре-
ализовать специализированные программы 
медико-профилактической помощи населе-
нию, в течение длительного времени под-
вергавшегося негативному воздействию от-
ходов ДВМК.
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Т а б л и ц а  5
Обобщенные результаты натурных наблюдений  
за содержанием металлов в молочной и мясной продукции, 
произведенной на территории города Закаменск

Показатели
Химический элемент

свинец кадмий

Молочная продукция
Доля проб с превышением ПДК, % 0 0
Максимальная из концентраций, 
доли ПДК

0,33 0,33

Средняя концентрация, доли ПДК 0,31 ± 0,04 0,33 ± 0,05
Мясная продукция

Доля проб с превышением ПДК, % 0 0
Максимальная из концентраций, 
доли ПДК

0,26 0,20

Средняя концентрация, доли ПДК 0,26 ± 0,03 0,20 ± 0,05

Суммарный индекс опасности (THI) для взрослого и детского населения Закаменска  
в условиях комплексного комбинированного поступления химических веществ.
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Кокоулина А.А., Кошурников Д.Н., Балашов С.Ю., Загороднов С.Ю.

К АКТУАЛИЗАЦИИ САНИТАРНОЙ КЛАССИФИКАЦИИ ОБЪЕКТОВ ДОБЫЧИ, 
ПОДГОТОВКИ И ПЕРВИЧНОЙ ПЕРЕРАБОТКИ НЕФТИ
ФБУН «Федеральный научный центр медико-профилактических технологий управления рисками здоровью населения», 614045, Пермь

Представлены результаты обобщения материалов проектирования санитарно-защитных зон объектов 
добычи, подготовки и первичной переработки нефти. Показано, что в результате совершенствования 
технологии производства, обновления аппаратного парка и внедрения воздухоохранных мероприятий, на-
правленных на снижение выбросов и рациональное использование попутного нефтяного газа, за последнее 
десятилетие произошли существенные изменения в части снижения воздействия объектов на атмосферный 
воздух и здоровье населения. Накопленный опыт проектирования и согласования проектов санитарно-за-
щитных зон объектов добычи, подготовки и первичной переработки нефти свидетельствует о том, что для 
большинства объектов ориентировочные размеры санитарно-защитных зон, установленные действующими 
санитарными правилами и нормами, являются избыточными. Разовые и среднесуточные предельно допусти-
мые концентрации, равно как и допустимые уровни канцерогенного и неканцерогенного риска для здоровья 
населения, обеспечиваются на расстояниях от границ промышленных площадок существенно меньших, чем 
установленные санитарной классификацией. Расчетные данные подтверждаются результатами систе-
матических инструментальных исследований. Сделаны рекомендации по внесению изменений в санитарные 
правила и нормативы. Для ряда объектов предложено сохранить действующую классификацию.
К л ю ч е в ы е  с л о в а :  нефтедобыча; нефтеподготовка; санитарная классификация; класс опасности; санитарно-

защитная зона.
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